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Q:

洗練されたミニチュアの技術
Advanced Technology of “Miniature”

Q-BS-12

正効率、逆効率について理論的に計算できますか？

　正効率、逆効率は、入力に対する出力の比で、ボールねじの場合は、摩擦のない場合の理論トルクと
作動トルクの比で表されます。

ボールねじは摩擦抵抗が
極めて小さいことがわかります！

μ1：正摩擦係数（0.003～ 0.005）
μ2：逆摩擦係数（0.005～ 0.010）
θ ：ボールねじ溝接触角（45°）

tanβ ＝ ℓ／（π・BCD）
β：リード角
ℓ ：リード（mm）
BCD：ボール中心径（mm）

　上式でわかるように、効率はリード角と密接に関係しています。カタログにも掲載していますが、正効率、逆効率のリー
ド角による変化を以下に示します。

　上記の 正効率、逆効率を使用して、正作動トルク、逆作動トルク、抵抗値は、以下の式で計算できます。
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Forward Efficiency（正効率）
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Lead Screw（すべりねじ）

μ：Friction Coefficient（摩擦係数）

Ball Screw（ボールねじ）
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Lead Angle：リード角（deg）
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Lead Angle：リード角（deg）

Backward Efficiency（逆効率）
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Lead Screw
（すべりねじ）

Ball Screw（ボールねじ）

μ：Friction Coefficient（摩擦係数）

Ta ＝ Fa・ℓ ／（ 2πηp ）　
Tb ＝ Fb・ℓ・ηn ／（ 2π） Ta ：正作動トルク（Nm）

Tb ：逆作動トルク（Nm）
Fa,b：軸方向荷重（N）……抵抗値
ℓ ：リード（m）
ηp ：正効率
ηn：逆効率

これより

正作動抵抗値 Fa＝（2πηp／ℓ）× Ta
逆作動抵抗値 Fb＝ 2π／（ℓ・ηn）× Tb

正効率 :ηp ＝ （sinθ－ μ1・tanβ）／（sinθ＋μ1／ tanβ） × 100 （％）
逆効率 :ηn ＝ （sinθ－ μ2／ tanβ）／（sinθ＋μ2・tanβ） × 100 （％）


